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Presentacién

El Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montafia (INAIGEM) tiene
entre sus objetivos conocer los efectos del cambio climatico en los glaciares y ecosistemas de montafia
en el Perti. Para este fin, es imprescindible obtener los diferentes parametros climaticos que afectan
nuestro territorio patrio, especifica e inicialmente, en la gran Cordillera Blanca y las amplias areas
costeras del Departamento de Ancash. Datos como las variaciones de la temperatura, precipitacion,
humedad, radiacion y evaporacion se han de registrar y difundir.

En los afios 2011-2012, la Universidad Santiago Anttinez de Mayolo (UNASAM), con gran
vision de futuro, implementa el Proyecto Meteorologico CIAD — UNASAM en el departamento de
Ancash, con una inversion de S/. 5 391 400.00, con la finalidad de registrar la informacion
meteoroldgica, conocer el comportamiento climatico y utilizarlo en las diversas actividades
economicas de la Region. Se instalaron tres estaciones en la zona costa, siete estaciones en el Callejon
de Huaylas, cuatro estaciones meteorologicas automaticas en la zona de los Conchucos y dos
estaciones en la cuenca del rio Pativilca, acumulando importante informacion continua hasta el afio
2014. Por la calidad de los equipos instalados, esta infraestructura es una de las mas completas en una
region fuera de Lima.

Teniendo objetivos y acciones comunes, se firmo con la UNASAM un Convenio Marco de
Colaboracioén el 15 de Julio de 2015 y se concreté un Convenio Especifico el 16 de Octubre del mismo
afio para, en forma conjunta, operar las 16 estaciones meteorologicas distribuidas en todo el
Departamento de Ancash. Con la participacion de los meteorélogos Ricardo Duran Mamani
(INAIGEM) y el Ing. Rafael Figueroa Tauquino (UNASAM), se inici6 en el mes de FEBRERO del
presente afio el registro e interpretacion de los diferentes parametros meteorologicos, obteniendo
informacion tangible sobre temperatura, caudal de rios y precipitaciones ocurridas en el Departamento
de Ancash.

En el contexto del FENOMENO EL NINO, segiin los datos registrados desde diciembre del 2015,
la temperatura se ha incrementado de tal manera que ha afectado de forma significativa la fusion de
los glaciares. La precipitacion no ha presentado valores por encima de la normal climatoldgica, e
inclusive ha acumulado valores inferiores; y como resultado, no se han presentado eventos de
deslizamiento de taludes, inundaciones o incremento de caudales de los rios que hayan afectado vias
de comunicacion, parcelas agricolas y otras actividades economicas. De esta manera, podemos afirmar
que el Fendmeno El Niflo no ha producido los impactos pronosticados en el Departamento de Ancash.

Finalmente, ponemos el presente Boletin Hidrometeorologico a disposicion de la comunidad
ancashina, para el uso de los sectores agricola y energético, para la gestion de recursos hidricos y de
usuarios de agua de las ciudades y para la comunidad cientifica. Es un aporte mas del INAIGEM en su
compromiso de cumplir con su mision de servir a la poblacion desde la investigacion aplicada. Ha de
ser una publicacion bimensual, editada en version impresa y virtual. Agradeceremos sus aportes para

mejoras y expresamos nuestra disponibilidad para cualquier consulta.
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HIDROMETEOROLOGIA DE LA REGION ANCASH
FEBRERO 2016

INTRODUCCION

En los ultimos tiempos, estamos viviendo un cambio en las condiciones climaticas
de nuestro planeta, por lo cual se vuelve necesario conocer las variaciones del tiempo
y del clima.

Gracias a un convenio especifico entre el Instituto Nacional de Investigacidon de
Glaciares y Ecosistemas de Montana (INAIGEM) y la Universidad Nacional Santiago
Antunez de Mayolo (UNASAM), que tiene una red de estaciones meteoroldgicas
automaticas en la regidén Ancash y cuenta con informacién actualizada de diferentes
variables meteoroldgicas, damos a conocer el comportamiento atmosférico en los

lugares donde se encuentran instaladas dichas estaciones.

UBICACION DE LA RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS
DEL PROYECTO CIAD-UNASAM

S 10° 24" 18.10" W 77°23'52.50" 2814
S 10°24'18.10" W 77°26'55.90" 3560
S 10° 09' 09.90" W 77°09'10.30" 3300
S 09° 28'35.52" W 78° 14'07.38" 158
S 09° 14'03.10" W 77°37'29.30" 3133
S 08° 33'57.20" W 77° 54'12.00" 2729
S 08°58'49.4" W 77°11'05.10" 2386
$09°05'50.76" W 77°46'13.14" 1942
$09°18'53.50"  W77°12'22.10" 3357
$09°30'59.50" W 77°31'29.60" 3050
S10°03'53.58"  W78°0808.76" 31
S08°48'48,00"  W77°28'02.30" 2553
S 09°53'21.10" W 77°18'15.60" 4125
S 09° 10' 46.20" W 78°22'15.30" 136
S 09° 13'20.82" W 77°41'18.00" 2118
$09°29'5350" W 77°24'59.80" 3688

( *) Paralizada.
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ANALISIS DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS Y DE LA PRECIPITACION CORRESPONDIENTE AL
MES DE FEBRERO DE 2016
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La temperatura maxima en los primeros diez dias presentd valores por debajo de
los 15°C, debido principalmente a la presencia de cobertura nubosa en la zona.
Posteriormente, estas condiciones varian presentando valores por encima de los 15°C,
que se mantienen hasta finalizar el mes. La temperatura mas alta en el mes fue de
18.5°C el dia 14, teniendo el promedio mensual de 16.4 °C.

Respecto a la temperatura minima, se presentaron valores entre 7.6 y 10 °C,
indicando que el valor mas bajo presentado fue de 7.6 °C el dia 6, siendo el promedio

mensual 9.1 °C.

PRECIPITACION

Se tuvo un acumulado mensual de 21.6 mm en el mes, el mdximo valor acumulado
en 24 horas fue de 6.8 mm el dia 3. Podemos observar que la segunda década(*)
presentd mas dias de acumulado, las cuales se dieron principalmente en horas de la
tarde. Asimismo, tuvimos algunos dias sin precipitaciones denominados veranillos.

(") Década: 10 dias de un mes calendario.
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TEMPERATURAS EXTREMAS

Hacia la primera década la temperatura maxima presentd valores entre los 12 y
15.0 °C, debido a la cobertura nubosa reinante durante el dia. En la segunda y tercera
década, los valores se incrementan, presentandose entre 15.0 'y 19.9 °C, con un valor

maximo en el mes de 19.9 °C el dia 22, llegando a un promedio mensual de 15.0 °C.

Por otro lado, la temperatura minima presentd valores entre los 4.4 y 7.0 °C,
siendo el valor mas bajo de 4.4 °C el dia 27, debido a la presencia de precipitaciones y

la permanencia de cobertura nubosa y el promedio mensual fue de 5.5 °C.

PRECIPITACION

En la primera y la tercera década se presentaron los mayores acumulados, con
condiciones tipicas de la temporada. El mayor acumulado diario fue de 10 mm el dia

28, llegando a un acumulado mensual de 74.9 mm.
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En la primera y tercera década los valores estuvieron entre los 16 a 20.0 °C. En la
segunda década superaron los 20.0 °C, esto relacionado con la poca presencia de
precipitaciones. El valor méximo alcanzado en el mes fue de 23.5°, que se presento el

dia 16, teniendo un promedio mensual de 20.5 °C.

La temperatura minima no presentd mucha variacion, los valores estuvieron entre 7
y 9.0 °C, el dia 29 se presentd el valor mas bajo del mes, que fue de 7.4 °C. Estas
condiciones se presentaron por las precipitaciones y la cobertura nubosa en los dias

anteriores, con una media mensual de 8.5 °C.
PRECIPITACION

Entre la primera y segunda década se presentaron valores por debajo de los 2.0 mm,
ya en la tercera década se empezaron a presentar valores por encima de los 4.0 mm. El
maximo acumulado diario fue de 13.2 mm el dia 29. Estas precipitaciones en la ultima
década se debieron a la configuracion atmosférica en niveles altos de la atmdsfera y a la

temporada de lluvias en la regién, el acumulado mensual 1legd a 58.7 mm.
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TEMPERATURAS EXTREMAS

La temperatura maxima tuvo un comportamiento sin muchas variaciones, excepto
entre los dias 3 y 4, cuando se presentaron valores de 33.0 y 34.2 °C, que fueron los

mas altos del mes, debido a la incursion de flujos de viento provenientes del norte.

Durante el resto del mes los valores oscilaron entre los 28.0 y 30.0 °C, llegando a

un promedio mensual de 29.2 °C.

En cuanto a la temperatura minima, el valor mas bajo del mes fue de 15.1 °C, que
se presentd el dia 14, el resto del mes no hubo mucha variacion, siendo el rango entre
los 19.0 y 22.0 °C, condiciones representativas de la temporada. El promedio mensual
fue de 18.1 °C.

PRECIPITACION

En el trascurso del mes no se presentaron precipitaciones.
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TEMPERATURAS EXTREMAS

La temperatura maxima en la segunda década presentd valores mas altos que en la
primera y tercera década, debido principalmente a la cobertura nubosa y a la
frecuencia de precipitaciones. El mdximo valor alcanzado fue de 23.8 °C, el resto del
mes se presentaron valores entre los 18.5 y los 22.0 °C, siendo el promedio mensual de
20.9 °C.

La temperatura minima presentd un comportamiento més estable, ya que en todo el mes
no hubo mucha variacion, los valores estuvieron entre los 7.0 y los 10.0 °C. La temperatura
mas baja del mes fue de 7.0 °C, que se presentd el dia 2. Estas condiciones se deben a la

temporada del ano en la que nos encontramos y el promedio mensual fue de 8.7 °C.

PRECIPITACION

Se tuvo una buena frecuencia de precipitaciones, con solo una ausencia de tres dias
de precipitaciones. Las maximas intensidades se presentaron en la primera y tercera
década, el maximo valor alcanzado en 24 horas fue de 35.3mm, que se presento el dia
3. El acumulado mensual fue de 150.9 mm, condiciones vinculadas a la configuracion

de la alta atmosfera y la temporada del ano.
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TEMPERATURAS EXTREMAS

La temperatura maxima presentd variaciones en la primera y la segunda década,
alcanzando un valor maximo de 21.6 °C el dia 16. Hacia la tercera década las

condiciones se presentan mds estables el valor medio del mes fue de 18.1 °C.

Los valores de la temperatura minima presentaron valores mds estables,
manteniéndose alrededor de los 10.0 °C, siendo el valor mas bajo del mes de 7.4 °C el

dia 15 llegando a un promedio mensual de 9.3 °C.
PRECIPITACION

En la primera década, la frecuencia y la intensidad fueron resaltantes en esta
estacion, el dia 3 se presentd un acumulado de 10.0 mm, en todo el mes se tiene un
acumulado de 45.7 mm. Hacia la segunda década se nota la ausencia de
precipitaciones, condiciones concordantes con el incremento de temperatura debido a
la ausencia de nubosidad. Hacia la tercera década vuelven las precipitaciones, por

consiguiente mayor cobertura nubosa.
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TEMPERATURAS EXTREMAS

La temperatura médxima hacia la primera y tercera década tuvo valores entre los
19.0 y 28.0 °C. Los dias 01 y 04 se presentaron los valores mds bajos, de 19.5 y
19.0°C respectivamente, y el dia 19 el valor mas alto, que llegd a los 28.0 °C. La
segunda década se caracterizo por tener los valores mas altos del mes, debido a la falta

de cobertura nubosa llegando a tener una temperatura media mensual de 23.7 °C.

La temperatura minima tuvo un comportamiento sin mucha variacién llegando a
alcanzar el valor mas bajo el dia 6 con un valor de 10.9 °C y teniendo un valor medio

mensual de 12.9 °C.

PRECIPITACION
Las maximas intensidades y frecuencias se presentaron en la primera y tercera
década, alcanzando un valor maximo acumulado en 24 horas de 5.9 mm el dia 23 y de

5.7 mm el dia 25, llegando a un acumulado mensual de 36.6mm.
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TEMPERATURAS EXTREMAS

En la primera década del mes, los valores se incrementaron, alcanzando un valor
maximo de 25.8°C. Estas condiciones solo se presentaron en los primeros dias del mes,
a partir de la sequnda y tercera década, los valores disminuyen pero continuan
manteniendo su variabilidad, el dia 23 presentd su valor mas bajo, que fue de 9.2 °Cy

el promedio mensual fue de 14.5 °C.

En la primera década se presentaron valores por encima de los 5.0 °C, en las dos
décadas siguientes estas condiciones varian, presentado valores por debajo de los
5.0 °C, siendo el valor mds bajo alcanzado en el mes de 2.4 °C el dia 16 llegando a un

promedio mensual de 4.5 °C.

PRECIPITACION

El dia 5 se presento el maximo acumulado en 24 horas, de 13.9 mm. En la primera
década, la frecuencia e intensidad son mas notorias, en las dos ultimas décadas tanto la
frecuencia como la intensidad disminuyen, llegando a un acumulado mensual de 49.1

mim.
L
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TEMPERATURAS EXTREMAS

La temperatura maxima presento valores entre 20.0 y 24.5 °C, siendo el valor mas alto
alcanzado de 24.5 °C el dia 8. Hacia la primera y segunda década, las variaciones fueron
significativas, ya en la tercera década se estabilizan, no presentandose mucha variacion en los
datos. Debemos mencionar que en este periodo la ciudad de Huaraz amanecid con cielo
mayormente nublado, y hacia el mediodia el cielo estaba completamente despejado, siendo la
hora en que la temperatura se incrementa mucho mas, y en horas de la tarde, la presencia de
precipitaciones correspondia a las condiciones tipicas del periodo de lluvias, obteniéndose un
promedio mensual de 21.1 °C.

La temperatura minima en la primera y tercera década presentd condiciones sin mucha
variabilidad, el valor mas bajo alcanzado en el mes fue de 4.9 °C el dia 14, debido a la poca

cobertura nubosa asi como a la ausencia de precipitaciones el valor medio obtenido fue 8.1 °C.

PRECIPITACION

Hacia la primera y tercera décadas, la frecuencia asi como la intensidad alcanzaron
valores maximos en el mes, llegando a tener un acumulado maximo en 24 horas de 48.5 mm
el dia 27. Se debe mencionar que la precipitacion se volvid mas intensa en la ultima semana

del mes, presentandose en horas de la tarde. Se tuvo un acumulado mensual de 142.2 mm.

\
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TEMPERATURAS EXTREMAS

Condiciones estables en gran parte del mes, valores que rondaron los 30.0 °C.
Indicamos que en los primeros dias se presentd una temperatura maxima de 36.0 °C
el dia 4 que fue la mas alta del mes. El incremento de la temperatura esta relacionado
directamente con el calentamiento del agua de mar que tenemos debido al Fendmeno
El NINO que se viene presentando en este afio, llegando a un promedio mensual de
30.2 °C.

La temperatura minima mas baja del mes fue de 19.7 °C, el dia 16, sus valores en el
mes estuvieron entre 19.7 y 24.0 °C, condiciones meteoroldgicas tipicas del Fendmeno
El NINO, que se caracteriza por el incremento de la temperatura del ambiente teniendo

un valor medio de 21.9 °C.

PRECIPITACION

En este periodo no se registraron precipitaciones.
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TEMPERATURAS EXTREMAS

La temperatura maxima en el transcurso del mes tuvo un comportamiento muy
variable desde los 20.0 a los 29.3 °C, el maximo valor alcanzado en el mes fue de 29.3
°C el dia 22. Hacia la segunda y tercera década se observa un incremento de sus

valores llegando a tener un valor medio mensual de 24.7 °C.

Con respecto a la temperatura minima la mds baja que se presentd en el mes fue de
11.2 °C, en gran parte del mes presentd valores alrededor de los 14.5 °C obteniendo

un valor medio de 13.8 °C.

PRECIPITACION

Hacia la primera y la tercera década, los valores se incrementaron tanto en
frecuencia como en intensidad, llegando a tener un acumulado maximo en 24 horas

de 34.9 mm, que se registro el dia 28, y el total acumulado del mes fue de 151.8 mm.
L
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EMA 13-PASTORURI (BOLOGNESI)
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TEMPERATURAS EXTREMAS

Los valores de la temperatura maxima en el transcurso del mes presentaron variacion
en la primera y tercera década. En este periodo se presentd la maxima registrada del mes
que fue de 17.9 °C el dia 19, asimismo se registro la temperatura maxima mas baja del

mes, que fue de 8.5 °C el dia 4. El promedio mensual fue de 14.3 °C.

La temperatura minima también presentd variaciones marcadas en el trascurso del
mes, siendo el valor mas bajo de 1.0 °C el dia 13. Estas condiciones del descenso de la
temperatura se presentaron en la segunda década, hacia la primera y tercera décadas

los valores se incrementan. La temperatura promedio del mes fue de 3.6°C .

PRECIPITACION

La primera y tercera décadas, fueron mads notorias en frecuencia e intensidad,
llegando a un maximo acumulado en 24 horas de 22.0 mm el dia 28 y totalizando un
acumulado mensual de 107.4 mm. En la segunda década, estas condiciones

disminuyeron tanto en frecuencia como en intensidad.
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TEMPERATURAS EXTREMAS

En gran parte del mes, la temperatura maxima no tuvo una variacion marcada,
excepto el dia 4, en que llegd a un valor de 35.6 °C. Los valores estuvieron entre 29.0

y 35.6 °C, y el promedio mensual alcanzado fue de 30.2 °C.

La temperatura minima también tuvo un comportamiento sin mucha variacién, los
valores oscilaron entre 18.9 y 22.5 °C, la temperatura mas baja alcanzada en el mes

fue de 18.9 °C el dia 17, y el promedio mensual alcanzado de 21.1 °C.

PRECIPITACION

Durante el mes la estacion no registrd precipitaciones.
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EMA 15-TINGUA (YUNGAY)
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TEMPERATURAS EXTREMAS

Los valores de la temperatura mdxima en la primera y la segunda década no
tuvieron mucha variabilidad, manteniendo sus valores entre 23.0 y 29.2 °C. Ya en la
segunda década los valores se incrementan, llegando presentar el valor mds alto del

mes de 29.2 °C, y el promedio mensual fue de 25.8 °C.

La temperatura minima alcanzé su valor mds bajo, que fue de 10.6 °C el dia 13.
Dichas condiciones se debieron a la falta de cobertura nubosa en la zona, concordantes
con la no presencia de precipitaciones. Indicamos que el promedio mensual en la

estacion fue de 13.0 °C.

PRECIPITACION

En la primera y tercera década se observa que la frecuencia y la intensidad son mas
intensas, el maximo acumulado en 24 horas fue de 11.4 mm el dia 11. Se observa la
ausencia de precipitaciones en la segunda década. En el mes se llegd a un acumulado

mensual de 54.2 mm.
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EMA 16-QUILLCAYHUANCA (HUARAZ)
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TEMPERATURAS EXTREMAS

La temperatura maxima presentd variacion principalmente en la primera década,
llegando a alcanzar el maximo valor que fue de 19.4 °C el dia 8, ya en la segunda y
tercera década estas condiciones se vuelven mas estables, llegando a tener un promedio

mensual de 12.7 °C.

Con respecto a la temperatura minima, hacia la segunda década se presentaron los
valores mas bajos del mes, llegando a estar por debajo de los O °C, con presencia de
heladas meteoroldgicas (temperatura por debajo de los 0 °C). El dia 16 se alcanzd una

temperatura minima, la mas baja del mes, de -0.8 °C, el promedio mensual fue de 1.6 °C.

PRECIPITACION

Hacia la primera y tercera década, la precipitaciones presentaron mayor frecuencia
e intensidad, llegando a tener un maximo acumulado en 24 horas de 28.0 mm el dia
22, la segunda década no presenta mucha variacion en frecuencia e intensidad. El

| acumulado mensual en la estacidon fue de 173.0 mm.
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RESUMEN

Con respecto a la temperatura maxima, se incrementd su valor en la segunda
década, principalmente en las estaciones que se encuentran en las zonas altas de la
region, debido a la ausencia de precipitaciones y a la poca cobertura nubosa. Sin
embargo, en las estaciones ubicadas en la costa, el incremento se dio en los primeros
dias del mes. Estas condiciones se debieron principalmente al calentamiento del agua
de mar por la presencia del Fendmeno EI NINO, asi como a la incursion de los flujos de
viento del norte que apoyaron este comportamiento. Asi podemos citar que la estacion
de Shancayan (Huaraz) tiene un valor medio historico de 21.7 °C. En el presente mes
tuvo un valor medio de 21.1 °C, presentando un comportamiento estable de los
valores registrados.

La temperatura minima tuvo menor variacion, los valores se mantuvieron estables.
Se debe mencionar que en la estacién de Quillcayhuanca se registraron heladas
meteoroldgicas (temperaturas por debajo de los 0°C), condiciones que suelen
presentarse debido a la ubicacidn de la estacidn. Los valores mas bajos se registraron
en la segunda década del mes, debido a la falta de nubosidad en horas de la noche y la
madrugada, tomando como referencia la estacion de Shancayan (Huaraz). Para el mes
de febrero, climatoldgicamente el valor es de 8.0 °C, y el valor medio registrado en
febrero 2016 fue de 8.1 °C, clara muestra de que las condiciones se presentaron
estables.

Con respecto a las precipitaciones, los valores mas altos se dieron en la primera y
tercera década del mes, principalmente debido a la configuracion atmosférica en
niveles medios y altos de la atmodsfera, asi como a la adveccion (desplazamiento) de
aire humedo y calido desde la Amazonia, propiciando trasvase. La estacion de
Shancayan (Huaraz) presenta una normal climatologica en el mes de febrero de 143.2
mm con un acumulado mensual en febrero 2016 de 142.2 mm, evidenciando
condiciones sin mucha variacion en el valor acumulado.

En sintesis, podemos decir que, para Ancash, febrero fue un mes con clima estable

y el Fendomeno El Nifo no produjo los impactos pronosticados.
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PERSPECTIVAS CLIMATOLOGICAS

TEMPERATURAS EXTREMAS

La temperatura maxima y minima continuardn presentando valores altos,
principalmente en la zona costera, debido a que continuan produciéndose anomalias
positivas de la temperatura superficial del agua de mar (ATSM). La llegada de una onda
kelvin a mediados del mes de marzo y la presencia del Fendmeno de El NINO, que tiene
influencia en este comportamiento, incrementardn la temperatura del ambiente. Hacia
las zonas altoandinas, el incremento se sentira hacia el mediodia, hora en que el cielo

se encuentra con poca cobertura nubosa, lo que condicionard este comportamiento.
PRECIPITACION

Las condiciones atmosféricas venideras se configuran de tal manera que la
precipitacidon presentara condiciones normales propias de la estacion. La presencia del
Fenomeno EL NINO en la regién no tendrd los impactos pronosticados debido al inicio

de la fase de declinacién, por ello se espera que las condiciones atmosféricas sean

normales.
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